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Abstract of GB2239297 

A branch connection for branch connectors in which surfaces 
of head portions 4 of branch connectors are each tightly 
pressed against and thus connected to the pressure bearing 
surfaces or head seats of a high-pressure fuel rail 1, wherein 
the included angles theta 1 of the pressure bearing surfaces - 
are each larger than the included angles theta 2 of the 
surfaces of the head such that the outside edge portions of 
the head seats of a fuel rail are prevented from biting into the 
pressure heads. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verbindungsausfuhrung fur Abzweigverbinder in einer Hochdruck-Kraftstoffschiene 

Eine Verbindungsausfuhrung fur Abzweigverbinder (6) pjg j 

weist eine Konstruktion auf, wo die Druckflachen (4-1) der 
Kopfabschnitte (4) der Abzweigverbinder (6) jeweiis dich- 
tend gegen die und damit mit den Drucklagerfiachen (4-1) 
einer Hochdruck-Kraftstoffschiene geprefit und verbunden 
werden, wobei die vertikalen Winkei(dj) der Drucklagerfia- 
chen (4-1 ') jeweiis groRer definiert sind, als die vertikalen 
Winkel (6 2 ) der Druckflachen (4), so daS die Au&eriseitenk- 
antenabschnitte der Drucklagerfiachen (4-1) der Kraftstoff- 
schiene (1 ) gehindert werden konnen, in die Druckflachen (4) 
einzugreifen. 
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Beschreibung 

•i 

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsausfuhrung 
fur Abzweigverbinder, beispielsweise Abzweigrohre 
oder Abzweigrohrstucke usw., die in der Kraftstoff- 5 
schiene, ahnlich einem Hochdruck-Kraftstoffverteiler 
oder einem Hochdruck- Kraftstoff block verwendet 
wird, und insbesondere eine Verbinderausfuhrung fur 
Abzweigrohre, die in einer Hochdruck-Kraftstoffschie- 
ne verwendet werden, die als Durchgang zum Fordern 10 
eines Kraftstoffes zu einem eingebauten Verbrennungs- 
dieselmotor dient und Handhabung eines Kraftstoffes 
unter einem Hochdruck, der 1000 kgf/cm 2 iibersteigt 

Fig. 7 zeigt eine Verbindungsausfuhrung fur Ab- 
zweigverbinder, beispielsweise Abzweigrohre, die in 15 
dem Verteiler verwendet werden, der eine herkommli- 
che Hochdruck-Kraftstoffschiene ist, wobei die Verbin- 
dungsausfuhrung aus einer Hauptrohrleitung 11 fur ei- 
nen Hochdruckkraftstoff, geraden Durchgangsbohrun- 
gen 12, die rechtwinklig zur Achse der Hauptrohrlei- 20 
tung geoffnet sind, und Abzweigrohren 13 bestehen, die 
jeweils in die Bohrungen eingebracht und mit der 
Hauptrohrleitung verschweiBt sind. 

Eine solche Verbindungsausfuhrung kann mit einem 
KraftstofffluB mit einem mehrfach 1000 kgf/cm 2 uber- 25 
steigenden Ultrahochdruck versorgt werden und wird 
Vibrationen durch den Motor ausgesetzt, wobei die ver- 
schweiflten Abschnitte 14 briichig werden, so daB die 
Gefahr des Krafts toffverspruhens erhoht wird und 
manchmal zum Abtrennen der Abzweigrohre 13 von 30 
der Hauptrohrleitung fuhru 

Um dieses Problem zu 16sen, ist anstelle der zuvor 
beschriebenen Verbindungsausfuhrung durch deh An- 
melder der US-PS 48 32 376 eine Verbindungsausfuh- 
rung vorgeschlagen worden, die eine Hauptrohrleitung 35 
mechanisch mit Abzweigrohren entsprechend dem 
Mannchen-Weibcheh-Typ-Befestigungsverfahren ver- 
bindet. 

Die Verbindungsausfuhrung entsprechend dieses vor- 
geschlagenen Typs, wie in Fig. 8 gezeigt, weist eine 40 
Hauptrohrleitung 11, die durch Abzweigbohrungen ge- 
offnet ist, die als Abzweigbohrungen 16 mit einer umge- 
kehrt kegeiigen Form verwendet werden, wobei die Ab- 
zweigbohrungen, die die Innenflachen aufweisen, als 
Drucklagerflachen verwendet werden, Abzweigrohre 45 
17, die die VerbindungsanschluBabschnitte aufweisen, 
auf denen Verbindungskopfabschnitte 18 einer umge- 
kehrt kegeiigen Form ausgebildet sind, wobei die Ab- 
zweigrohre 17 gegen die Drucklagerflachen 16 mit in 
Position gebrachten schalenfdrmigen Abdichtelemen- 50 
ten 19 gedruckt werden, und Schraubenmuttern 20 auf, 
die fur dieses Abdichten verwendet werden. 

In der Verbindungsausfuhrung der Mannchen-Weib- 
chen-Typ-Befestigung dieser Art ist die Abdichtwirkung 
groBer als vergleichweise mit einer Verbindungsausfiih- 55 
rung gemaB der zurvor beschriebenen Fig. 7. Wie in 
Fig. 9 gezeigt, greifen die schalenfdrmigen Abdichtele- 
mente 19, so wie die Schraubenmuttern 20 festgezogen ^ 
werden, an den AuBenkanten 21 der Drucklagerflachen ~ 
16 einer Hauptrohrleitung an, werden durch die Verbin- 60 
dungskopfabschnitte 18 angezogen und verformt, wobei 
sich manchmal ein Zwischenraum zwischen den Ab- 
dichtelementen und den Drucklagerflachen ergibt 

Wie in Fig. 10 gezeigt, konnen auch die Verbindungs- 
kopfabschnitte 18 wegkippen oder verse tzt werden, was 65 
dazu fuhrt, daB eine Seite in die AuBenseitenkanten 21 
der Hauptrohrleitung eingreift und deformiert, und die 
andere Seite von den Abzweigbohrungen 16 abtreibt, 
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was einen Zwischenraum schafft, wobei unmoglich ge- 
macht wird, eine genaue Flachenpressung gerade bei 
Anwendung der festen Verbindung der Schraubenmut- 
tern 20 und Verschraubungen zur Erhohung eines /ib- 
dichtmomentes zu erreichen. Dies veranlaBt, weil ein 
Abdichtmoment durch die Schraubenmuttern 20 her- 
beigefuhrt wird, die Verbindungskopfabschnitte 18, an 
einer Seite an den AuBenkanten 21 einer Hauptrohrlei- 
tung anzugreifen, wobei es unmoglich wird, wie eine 
geeignete Axialkraf t (Andruckkraft) langer zu wirken. 

Wenn in der Art gemaB den Fig. 9 und 10 ein Zwi- 
schenraum zwischen den Abdichtelementen 19 und den 
Drucklagerflachen oder zwischen den Verbindungs- 
kopfabschnitten 18 und den Drucklagerflachen erzeugt 
wird, kann durch diesen Zwischenraum Kraftstoff ver- 
spriiht werden, bringt die Gefahr der Leckage von 
Kraftstoff mit sich und fuhrt meisteris zum Abtrennen 
der Abzweigrohre 17 von der Hauptrohrleitung. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Verbindungsausfuhrung fur Abzweigverbinder zu 
schaffen, die eine groBere Abdichtwirkung erlaubt, und 
irgendwelche Deformationserscheinungen verhindert, 
die durch die Druckflachen der Druckkopfabschnitte 
oder der Abdichtelemente verursacht werden, die an 
den AuBenseitenkanten einer Hauptrohrleitung der 
Verbindungsausfuhrung nach der Mannchen-Weib- 
chen-Typ-Befestigung angreifen. 

Zur Losung der Aufgabe ist eine Verbindungsausfuh- 
rung fur Abzweigverbinder vorgesehen, die in einer 
Hochdruck-Kraftstoffschiene verwendet werden, in der 
Durchgangsbohrungen an einer Anzahi von Positionen 
in der Umfangswand eines Durchganges ausgebildet 
sind, der mit Hochdruckkraftstoff beschickt wird und 
axial in der Kraftstoffschiene angeordnet ist, wobei 
Drucklagerflachen vorgesehen sind, sich nach auBen 
zum AuBenumfang der Kraftstoffschiene derart zu er- 
strecken, daB eine Anzahi von Abzweigverbindern mit 
DurchfluBwegen, die mit dem Durchgang kommunizie- 
ren, jeweils in den Durchgangsbohrungen vorgesehen 
sind und die Abzweigverbinder jeweils mit der Kraft- 
stoffschiene durch abdichtende Druckverbindungskopf- 
abschnitte verbunden sind, die an Verbindungsan- 
schluBabschnitten der Abzweigverbinder ausgebildet 
sind, wo die Abzweigverbinder mit der Kraftstoffschie- 
ne verbunden sind. Diese Verbindungsausfuhrung fiir 
Abzweigverbinder ist gekennzeichnet dadurch, daB die 
Drucklagerflachen jeweils in den Rotationsflachen 
durch Einnehmen der Achsen der Durchgangsbohrun- 
gen als Rotationsachsen ausgebildet sind; die Druck- 
kopfabschnitte gemeihsam die Beruhrungslinien mit 
den Drucklagerflachen benutzen, die jeweils in der Ro- 
tationsflache ausgebildet sind; und vertikale Winkel 61 
der Drucklagerflachen jeweils groBer ausgefuhrt sind 
als die vertikalen Winkel ©2 der Druckkopfabschnitte. 

Der Grund, warum die vertikalen Winkel Gi der 
Drucklagerflachen auf der Seite der Kraftstoffschiene 
eine geringere Neigung als die vertikalen Winkel ©2 der 
Druckkopfabschnitte der Abzweigverbinder aufweisen 
ist der, zu verhindern, daB die Druckflachen oder die 
Abdichtelemente an den Drucklagerflachen angreifen, 
um eine Verformung zu verhinderrL 

Mit anderen Worten, da eine Begrenzung einer Be- 
ziehung zwischen den vertikalen Winkeln ©1 und ©2 der 
Drucklagerflachen und der Druckkopfabschnitte wie 
©1 >©2 erfolgt, wenn die Druckkopfabschnitte abdich- 
tend gegen die Drucklagerflachen durch Abdichten der 
Abzweigverbinder mittels Schraubenmuttern erfolgt, 
werden die Druckflachen getrennt gehalten und greifen 
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nicht an den AuBenseitenkantenabschnitten der Druck- 
lagerflachen an. Auch wenn die schalenformigen Ab- 
dichtelemente zwischen den Drucklagerflachen und den 
Druckkopfabschnitten eingebracht sind, werden die Ab- 
dichtelemente verformt sowie nach innen eingequetscht 5 
von den Beruhrungspunkten zwischen den Abdichtele- 
menten und den Drucklagerflachen und gegen die 
Druckkopfabschnitte gepreBt, so daB die Abdichtele- 
mente vom Angreifen an die AuBenseitenkantenab- 
schnitte der Drucklagerlachen freigehalten werden. 10 

Wenn dementsprechend die Schraubenmuttern oder 
Abzweigverbinder durch rnechanische Mittel fest ange- 
zogen werden, werden die Andruckkrafte vollstandig 
auf die Dichtflachen ubertragen, das Angreifen der 
Druckflachen oder Dichtelemente an den ICantenab- 15 
schnitten der Drucklagerflachen oder das Bilden eines 
Zwischenraumes, wenn Driicke erhoht werden, zwi- 
schen den Druckflachen und den Drucklagerflachen 
verhindert, jedoch gleichzeitiges Pressen der Innenfla- 
chen der Druckflachen oder der Dichtelemente abdich- 20 
tend gegen die Druckkopfabschnitte ausgefiihrt wird, so 
daB Luftdichtigkeitswirkungen fur eine lange Zeitdauer 
aufrechterhalten werden konnen und eine hervorragen- 
de Wirkung erhalten werden kann, die in die Lage ver- 
setzt, ausreichender Vibration eines ultrahohen Fluid- 25 
druckes zu widerstehen, der stark und unablassig wie- 
derholt auftritt. 

Wenn weiterhin ein mechanisches Mittel zum Verbin- 
den der Abzweigverbinder mit einer Kraftstoffschiene 
vorgesehen ist, erlaubt es die Erfindung beispielsweise 30 
eine Art der Verbindurigsbefestigung eines Verbin- 
dungsstuckes mit der AuBenseite einer -Kraftstoffschie- 
ne zu ubernehmen, urn die Drucklagerflachen einzu- 
schiieBen, Befestigen der Druckkopfabschnitte an den 
Seiten der Abzweigverbinder irmerhalb der Verbin- 35 
dungsstucke, Gewahrleisten der Schraubenmuttern je- 
weils in die Seiten der Abzweigverbinder eingebracht 
zu werden, um abdichtend mit deri Gewindebohrungen 
in die vorstehend genannten Verbindungsstiicke einzug- 
reifen. 40 

An Ausfuhrungsbeispielen soli die vorliegende Erfin- 
dung naher eriautert werden. Dabei zeigeh die zugeho- 
rigen Zeichnungen in 

Fig. 1 und 2 darstellende Ansichten fur ein erstes er- 
findungsgemafles Beispiel, namlich Fig. 1, einen Langs- 45 
schnitt des wichtigen Abschnittes und Fig. 2 eine ver- 
groBerte Ansicht der Drucklagerflache; 

Fig. 3 oder 5 entsprechende Querschnitte des wichti- 
gen Abschnittes eines zweiten oder vierten erfindungs- 
gemaBen Beispiels; - 50 

Fig. 6 eine Perspektivansicht des Kraftstoffkorpers, 
der als erfindungsgemaBer Kraftstoffkorper verwendet 
wird; 

Fig. 7 und 8 teilgeschnittene Vorderansichten von 
Beispielen herkommlicher Verbindungsausfuhrungen; 55 
und <v r - .......... "[-."'' 

Fig. 9 und 10 darstellende Ansichten von Variationeri: 
herkommlicher Verbindungsausfuhrungen. • 

Die Fig. 1 und 2 sind darstellende erfindungsgemaBe.. 
Ansichten, wobei Fig.l einen Querschnitt des wichtigen 60 
Abschnittes und Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des 
Drucklagerflachenabschnittes darstellt Wie in Fig. .1 ge- 
zeigt. wird in einem ersten Beispiel eine Hauptrohrlei- 
tiing 1 verwendet; um einen Hochdruckkraftstoff zu for- 
dern, durch Beschicken wie eine Kraftstoffschiene, bei- 65 
spielsweise em Kraftstoffverteiler, bestehend aus einem . 
Metallrohr mit einem : AuBendurchmesser von 20 mm - .; 
und einer bevorzugt'groBen Wandstarke von>6 mm. In ■ 



dieser Hauptrohrleitung 1 ist in Langsrichtung ein Stro- 
mungsdurchgang la eingebracht und in diesen Stro- 
mungsdurchgang la sind Durchgangsbohrungen lb 
durch die Rohrwandung an einer Anzahl von Positionen 
in Langsrichtung der Hauptrohrleitung ausgebildet 
(Fig. 1 zeigt die Position lediglich einer Durchgangsboh- 
rung lb). Auf der Seite des AnschluBabschnittes dieser 
Durchgangsbohrung lb ist eine Auflageflache 2 kegeli- 
ger Form ausgebildet, die sich nach auBen in radialer 
Richtung der Hauptleitung erstreckt und bildet auch die 
Rotationsflache, die die Achse der Durchgangsbohrung 
lb als eine Rotationsachse aufnimmt, beispielsweise ke- 
gelige, rundliche, ellipsoide, parabolische und hyperboli- 
sche Flachen usw. 

Fur die Hauptrohrleitung 1 ist ein Verbindungsstuck 
6 vorgesehen, um die Drucklagerflache 2 zu umgeben, 
wobei in dem Verbindungsstuck 6 eine Gewindeboh- 
rung>6a eingebracht ist. 

Im ersten Beispiel des Abzweigverbinders wird ein 
Abzweigrohr 3 verwendet, durch das axial ein Stro- 
mungsweg 3a hindurchfiihrt, und am AnschluBabschnitt 
des Verbindungsrohres ist ein Druckkopfabschnitt 4 
ausgebildet. Dieses Abzweigrohr 3 weist eine Druckfla- 
che 4-1 eines Druckkopf abschnittes 4 auf, der gegen die 
obige Drucklagerflache mit einem schalenformigen Ab- 
dichtelement in Position gedriickt wird und in obiger 
Gewindebohrung 6a mittels einer Spannschraubenmutr 
ter 7 mit einer Unterlegscheibe 8 in ihrer Position fest- 
gezogen wird. Die obige Druckflache 4-1 ist in der Rota- 
tionsflache ausgebildet, die die gieiche Form aufweist, 
wie die dazu korrespondierende Drucklagerflache 2. 

Es ist auch ein Beispiel eines Typs gezeigt, in dem ein 
schalenfdrmiges Abdichtelement 5 vorgesehen ist. Es 
sollte vollig klar sein, daB eine andere Art ebenfalls vom 
Wesen der Erfindung erfaBt wird, in der kein seiches 
Abdichtelement vorgesehen ist und die Drucklagerfla- 
che 4-1 freigelegt ist 

Daruber hinaus ist im ersten Beispiel, wie in Fig. 2 
gezeigt, ein vertikaler Winkel 0i der Drucklagerflache 
groBer als ©i>©2, als ein vertikaler Winkel 02 des 
Druckkopfabschnittes 4. 

Daruber hinaus bezeichnet, wie in den Fig. 1 und 2 
gezeigt, der vertikale Winkel 0i einen vertikalen Win- 
kel (eingeschlossener Winkel), der durch die Schnittli- 
nien, die sich zwischen einer Schnittebene der Achse 
einer Durchgangsbohrung lb und parallel mit der Achse 
der Durchgangsbohrung la und der Drucklagerflache 2 
ergeben, gebildet wird, wenn diese SchnittHnien einen 
mittleren Gradienten mit der Ebene gemeinsam haben, 
wahrend der vertikale Winkel 02 ein vertikaler Winkel 
(eingeschlossener Winkel) ist, der durch die Schnittli- 
nien, die sich zwischen einer Ebene ergeben, die die 
Achse des Stromungsweges 3a und die Druckflachen 4-1 
enthalt, gebildet wird. Dabei werden die geraden Linien 
von diesen Schnittpunkten durch Verbinden eines In- 
flektionspunktes an der Seite eines groBeren Durchmes- 
sers mit einem Inflektionspunkt an der Seite eines gerin- 
geren Durchmessers in Bezug auf jede Seite erhalten. 
Eine Differenz der vertikalen Winkel 0i- 02 sollte 
auch 5° bis 40° betragen. Wenn die Differenz 40° uber- 
steigt, wird der AuBenoffnungsabschnitt der Druckla- 
gerflache 2 vergroflert, so daB eine Hauptrohrleitung 1 . 
in ihrer Festigkeit abnimmt, ein Verbindungsstuck 6 eU- 
ner groBen Abmessung beispielsweise erforderlich. sein;, 
kann und eine Drucklagerflache 2 dazu neigt, auf der/ 
Seite. einer Durchgangsbohrung 16 deformiert zu wer,-, 
den, wenn der Unterschied geringer .als 5° ist, das Abr: 
zweigrohr 3 leicht gekippt oder versetzt werden kann, . 
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so daB eine Drucklagerflache 2 zum Angreifen in den 
Kantenabschnitt an der AuBenseite gebracht wird. Die 
obige Differenz des vertikalen Winkels betragt daher 
vorzugsweise 15° bis 25°. ¥ 

Das obige Verbindungsstuck 6 weist einen kreisfor- 5 
migen Ring oder eihen abgewinkelten Winkel geringer 
Lange auf und ist mit der AuBenseite der Hauptrohrlei- 
tung 1 durch UmschlieBen der Drucklagerflache 2 befe- 
stigt 

Wenn das Verbinden einer Abzweigleitung 3 mit ei- 10 
ner Hauptrohrleitung 1 erfolgt, wird der Druckkopfab- 
schnitt 4 einer Abzweigleitung 3 in die Gewindeboh- 
rung 6a des obigen Verbindungsstuckes 6 eingebracht 
und mit der Drucklagerflache mit einefn schalenformi- 
gen Abdichtelement 5 in Position gebracht. 1st dieser 15 
Zustand erreicht, wird das Festziehen durch eine 
Schraubenmutter 7 gewahrleistet, die in die Seite des 
Abzweigrohres eingebracht ist, um mit einer Gewinde- 
bohrung des Verbindungsstuckes 6 abdichtend einzug- 
reifen. 20 

DarQber hinaus ist das Abdichtelement 5 von einem 
Typ, der vorzugsweise aus einem weichen Metallmateri- 
al, beispielsweise Indium, Silber, Kup'fer, Messing oder 
Aluminium us w.hergestellt ist. 

Fig. 3 ist eih Langsquerschnitt des wichtigen Ab- 25 
schnittes des zweiten Beispiels, welches den Zustand 
zeigt, wo der Stromungsdurchgang la der Hauptrohr- 
leitung 1 versetzt ziir Achse der Hauptrohrleitung 1 ist, 
und wo an der Seite der Hauptrohrleitung, die eine dik- 
kere Wand auf weist, eine Durchgangsbohrung lb vor- 30 
gesehen ist, die mit dem Strdmungsdurchgang ta, einer 
Drucklagerflache 2 und einer Gewindebohrung 6a kom- 
muniziert Mit dieser Gewindebohrung 6a ist die 
Schraubenmutter 7 unmittelbar abdichtend in Eingriff, 

Das zweite Beispiel gestattet, die allgemeine Baugro- 35 
Be kompakt und kleiri auszufiinren durch AusschlieBen 
einer gefahrlichen Einwirkung durch Zentrieren zwi- 
schen der Hauptrohrleitung und dem Verbindungsstuck 
und Vermindern der Anzahl der notwendigen Teile, 
wenn ein Abzweigverbinder mit der Hauptrohrleitung 40 
montiert wird. Konstruktion, Betrieb und Wirkung an- 
derer Teile des zweiten Ausfuhrungsbeispieles sind die 
gieichen wie die, die zuvor bereits im ersteh Ausfuh- 
rungsbeisptel beschrieben worden sind. 

Fig. 4 ist eih Langsquerschnitt des wichtigen Ab- 45 
schnittes eines dritten Ausfuhrungsbeispieles, und in 
diesem dritten Ausfiihrungsbeispiel ist der Abzweigver- 
binder durch ein Abzweigstuck 5' ausgebildet, und die 
Hauptrohrleitung wird als Kraftstoffschiene verwendet. 
Um zu verhindern, daB ein Abzweigrohr in andere ge- 50 
bogene Teile eingreif t, die durch eine grofle Krummung 
gekennzeichriet sind, wurden in diesem Beispiel solche 
Falle als wichtig erachtet, wo die" Abzweigstiicke bei- 
spielsweise winkelfdrmig us w^ verwendet werden, oder 
wenn Abzweigstiicke Mechanism en einschlieBen, die 55 
ein isobares Ventii, Dampfungsventil, Forderventil, Ab- 
sperrventil usw. anwariden" ' r '■ '■ 

Im dritten Ausfuhrungsbeispiel weist der Abzweig- 
verbinder, der mit der Hauptrohrleitung 1 verbunden 
ist, ein Abzweigstuck 5' auf: Das Abzweigstuck 5' ist 60 
derart ausgebildet, daB es eiheh Druckkopfabschriitt 4 
aufweist, der rriit der gieichen Krummung verseheri ist; • 
wie im obigen Beispiel ' an ■einerh AnschluB, ist 4 dabei 
abdichtend gegen' die Drucklagerflache an der'Haupt-* 1 
rohrleitung 1' mit einem Abdichtelement 5 in Stelliing 65 
gebracht mittels der rriit Gewinde versehenen Wand.21; 
die am AuBehumfahg des AnschluBstuckes 5' mit der 
Gewindebohrung 6a und deni 1 Verbindungsstuck 6 an- 



geordnet ist, und ist mit einem Abzweigrohr 3 7 verbun- 
den, das durch die feste Verbindung einer Abdeckmut- 
ter 23 und einer Schraube mit einer Hulse am anderen 
AnschluB in Stellung gebracht ist. 

Das dritte Ausfiihrungsbeispiel erlaubt es, ein Ab- 
zweigrohr 3 ; parallel zu und in Langsrichtung der 
Hauptrohrleitung 1 auszufuhren. 

Fig. 5 ist ein Langsquerschnitt des wichtigen Teils des 
vierten Ausfuhrungsbeispiels, und in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel ist das Abzweigrohr 3, das ein Abzweig- 
verbinder ist, mit der Hauptleitung 1 verbunden, die 
eine Kraftstoffschiene mit einer Abdeckmutter 24 dar- 
stellt Am mittleren Abschnitt dieser Abdeckmutter 24 
ist ein Vorsprung 25 in Form eines kreisformigen Ringes 
ausgebildet. So wie die Schraube 24' am inneren Um- 
fang, einer Abdeckmutter 24 fest ineinander vergriffen 
ist mit der Schraube 16' am AuBenumfang des Verbin- 
dungsstuckes 6, wird der Druckkopfabschnitt 4 abdich- 
tend gegen die Drucklagerflache 2 durch Driicken des 
Vorsprunges 20a mit der Form eines kleinen kreisformi- 
gen Ringes nach unten mittels dieses Abschnittes 25 mit 
einer Unterlegscheibe 26 in Position angepreBt 

Fig. 6 ist eine Perspektivansicht des Kraftstoffkdr- 
pers, wie er in der erfindungsgemaBen Kraftstoffschiene 
anstelle einer Hauptrohrleitung in jedem Beispiel ver- 
wendet werden kann. In einem Korper 30 groBer Dicke 
sind Stromungsdurchgange 31, 32 ausgebildet, durch die 
ein Hbchdruckkraftstoff stromt und an der Flache eines 
Korpers 30 sind Befestigungsbohrungsabschnitte 33a 
bis 33d, 34a bis 34d vorgesehen, die entsprechen<J mit 
den obigen Stromungsdurchgangen kommunizieren. 
Drucklagerflachen, wie in jedem Beispiel beschrieben, 
sind in diesen Befestigungsbohrungsabschnitten 33 und 
34 ausgebildet und Schraubenelemente sind an den in- 
neren Umfangsflachen dieser Befestigungsbohrungsab- 
schnitte 33a bis 33d, 34a bis 34d vorgesehen. Wenn die- 
ser Kraftstoffkorper als Kraftstoffschiene vorgesehen 
ist, sind Abzweigverbinder an den entsprechenden Befe- 
stigungsbohrungsabschnitten 33a bis 33d, 34a bis 34d 
vorgesehen oder die Schraubenelemente befinden sich 
an den inneren Umfangen dieser Befestigungsboh- 
rungsabschnitte durch Anbringen der abdichtenden 
Schraubenmuttern. 

Wie zuvor erwahnt, ist die Verbindungsausfuhrung 
fur Abzweigverbinder gemafl der vorliegenden Erfin- 
diing geeignet zum vollstandigen Verhindern, daB die 
Druckflachen oder die Abdichtelemente, die zwischen 
den Drucklagerflachen und den Druckkopfabschnitten 
angeordnet sind,. in die AuBenseitenkantenabschnitte 
der Hauptrohrleitung eingreif en, weil die vertikalen 
Winkel der Drucklagerflachen an der Seite einer Kraft- 
stoffschiene jeweils eine geringere Neigung aufweisen 
als die vertikalen Winkel der Druckkopfabschnitte an 
der Seite der Abzweigverbinder. Im Ergebnis dessen 
wird eine Verhinderungswirkung der Druckflachen 
oder der Abdichtelemente, sich zu verformen, erhalten, 
die mit sich bringt, daB sich der Flachendruck in den 
Abdichtflachen erhoht und vollstandig das Auftreten 
von Zwischenraumen beseitigt wird, daB vollstandig 
Fluidleckagen ausgeschlossen werden und auch groBere 
Steigerung der Lebensdauer der. Abdichtelemente 
selbst gewahrleistet wird. - 4 v > 

Die Abdichtfunktion wird nicht gemindert in einem 
Zustand sich wiederholender Abwendung eines ultraho- 
hen Fluiddruckes unter standiger Aussetzung von.yi- 
brationen, und eine geeignete Verbindungsfunktion 
wird fur eine lange Zeitdauer aufrechterhalten. Daher 
realisiert diese Erfindung eine hohe Sicherheit und ei- 
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nen zuverlassigen Aufbau als Verbindungsausfuhrung 
fur Abzweigverbinder, die in einer Hochdruck-Kraft- 
stoffschiene verwendet werden. 

Patentanspruche 5 

1. Verbindungsausfuhrung fur Abzweigverbinder, 
die in einer Hochdruck-Kraftstoffschiene verwen- 
det werden, in der Durchgangsbohrungen an einer 
Anzahl von Positionen in der Umfangswand eines io 
Durchganges ausgebildet sind, der mit Hochdruck- 
kraftstoff beschickt wird und axial in der Kraftstoff- 
schiene angeordnet ist, wobei Drucklagerflachen 
vorgesehen sind, sich nach auBen zum AuBenum- 
fang der Kraftstoffschiene derart zu erstrecken, 15 
daB. eine Anzahl von Abzweigverbindern mit 
DurchfluBwegen, die mit dem Durchgang komrnu- 
nizieren, jeweils in den Durchgangsbohrungen vor- 
gesehen sind und die Abzweigverbinder jeweils mit 
der Kraftstoffschiene durch abdichtende Druckver- 20 
bindungskopfabschnitte verbunden sind, die an 
VerbindungsanschluBabschnitten der Abzweigver- 
binder ausgebildet sind, wo die Abzweigverbinder 
mit der Kraftstoffschiene verbunden sind, gekenn- 
zeichnet dadurch, 25 
daB die Drucklagerflachen (4-1) jeweils in den Ro- 
tationsflachen durch Einnehmen der Achsen der 
Durchgangsbohrungen (lb) als Rotationsachsen 
ausgebildet sind; 

daB die Druckkopfabschnitte (4), die gemeinsamen 30 
Beruhrungslinien mit den Drucklagerflachen (4-1) 
benutzen, die jeweils in der Rotationsflache ausge- 
bildet sind; und 

daB die vertikalen Winkel 0[.der Drucklagerfla- 
chen (4-1) jeweils groBer ausgefuhrt sind, als die 35 
vertikalen Winkel 02 der Druckkopfabschnitte (4). 

2. Verbinderausfuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Differenz der vertikalen 
Winkel 0i zu 0 2 bei 5° bis 40° bestimmt ist. 

3. Verbindungsausfuhrung nach Anspruch 1, da^ 40 
durch gekennzeichnet, daB die Abzweigverbinder 
(6) mit einer Kraftstoffschiene (1) durch abdichten- 
des Ineinandergreifen der Schraubenmutter (7) 
verbunden sind, die sich in den Seiten der Abzweig- 
verbinder (6) oder der mit Gewinde versehenen 45 
Wande (21) befinden, die an den Abzweigverbin- 
dern (6) jeweils mit den mit Gewinde versehenen 
Bohrungen (6a) angeordnet sind, die in der Kraft- 
stoffschiene (1) oder den Gewindebohrungen (6a) 
der Verbindungsstucke (6) vorgesehen sind, um die 50 
Kraftstoffschiene zu umschlieBen. 

4. Verbindungsausfuhrung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drucklagerflachen 
(4-1) an kegeligen Flachen und die Druckkopfab- 
schnitte (4) an kegelstumpffdrmigen Flachen aus- 55 
gebildet sind. 

5. Verbindungsausfiihrungen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abzweigverbinder 
Abzweigrohre (5') oder Abzweigrohrstticke auf- * 
weisen. 60 

6. Verbindungsausfiihrungen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftstoffschiene (1) 
einen Krafts to ffverteiler (3) oder einen Kraftstoff- 
korper aufweist. 

- 65 
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